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Abstrak

Di Indonesia, beberapa jenis bahan konstruksi banyak digunakan, khususnya untuk rumah atau
bangunan dan sektor infrastruktur lainnya. Bahan bangunan dapat terbuat dari logam/besi, kayu, beton,
atau beton bertulang. Rumah, gedung, atau seluruh sarana, perlengkapan, atau prasarana seperti
jembatan, pembangunan jalan, dan sarana telekomunikasi biasa disebut dengan bangunan. Material
sangat penting dalam menentukan biaya proyek. Karena kurangnya perencanaan dan pengendalian
yang efektif pada tahap pelaksanaan konstruksi, penggunaan material di lapangan seringkali
mengakibatkan sisa material dalam jumlah besar, oleh karena itu upaya untuk membatasi limbah
material sangat penting untuk diterapkan. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk melakukan pemilihan
material konstruksi bagunan. Penelitian ini menerapkan salah satu teknik data mining dengan
algoritma apriori dimana hasil dari penelitian ini dapat digunakan untuk melihat pola pemilihan
konsumen untuk meningkatkan penjualan produk, dan juga melihat keputusan yang dihasilkan untuk
membantu pemilihan material konstruksi bagunan di Kota Batam.

Kata Kunci : Data mining, Apriori, Material, Kontruksi, Bangunan

Abstract

In Indonesia, several different types of construction materials are extensively utilized, particularly for
houses or structures and other infrastructure sectors. Building materials might be constructed of
metal/iron, wood, concrete, or reinforced concrete. Houses, buildings, or all facilities, equipment, or
infrastructure such as bridges, road construction, and telecommunications facilities are commonly
referred to as structures. Material is extremely significant in deciding project costs. Due to a lack of
effective planning and control during the construction implementation stage, the usage of materials in
the field frequently results in huge volumes of material remaining, hence measures to limit material
waste are critical to implement. The goal of this research is to choose building materials. This study
uses a data mining technique with an a priori algorithm and the results of this study can be utilized to
see consumer selection patterns to boost product sales, as well as the subsequent decisions to enhance
product sales, as well as see the resulting decision to assist in the selection of building construction
materials in the City of Batam.

Keywords: Data mining, Apriori, Materials, Construction, Buildings

1. PENDAHULUAN

Konstruksi bangunan di Indonesia telah berkembang secara signifikan seiring dengan
meningkatnya jumlah penduduk, khususnya di kota-kota besar, sehingga mengakibatkan
peningkatan permintaan terhadap jasa dan infrastruktur, khususnya rumah dan bangunan.
Secara umum, sebagian besar struktur dan infrastruktur yang ada dibangun dengan beton, dan
tekniknya telah dikuasai oleh seluruh lapisan masyarakat, dari lapisan masyarakat terendah
hingga tertinggi. Manajemen konstruksi adalah fungsi dan posisi penting dalam proyek apa
pun. Berhasil tidaknya suatu proyek ditentukan oleh kemampuan manajemen dalam mengelola
sumber daya yang beragam. Manajemen konstruksi harus mampu memberikan pelayanan yang
luar biasa kepada setiap divisi agar dapat menyelesaikan proyek-proyek di bisnis konstruksi.
Tentu saja diperlukan sumber daya yang dapat menopang suatu proyek konstruksi. Peralatan
konstruksi merupakan salah satu sumber daya yang dibutuhkan. Baik proyeknya besar atau
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kecil, Anda pasti akan membutuhkannya, dan harus menghindari pembelian peralatan
konstruksi yang tidak sesuai untuk proyek yang sedang dikerjakan [1] [2] [3].

Pemilihan bahan bangunan merupakan tahapan penting dalam proses konstruksi. Bahan
bangunan yang digunakan akan berdampak pada kualitas struktur secara keseluruhan. Seorang
arsitek bertugas memilih bahan bangunan terbaik untuk desain yang telah dibuat, dan
kontraktor dapat membantu dalam memberikan rekomendasi bahan bangunan berkualitas
untuk pekerjaan yang dilakukan. Bahan merupakan faktor utama dalam menentukan biaya
proyek. Karena kurangnya perencanaan dan pengendalian yang efektif pada tahap pelaksanaan
bangunan, penggunaan material di lapangan seringkali mengakibatkan sisa material dalam
jumlah yang relatif besar, oleh karena itu upaya untuk membatasi limbah material sangat
penting untuk dilaksanakan. Bahan apa pun yang digunakan dalam proses konstruksi disebut
sebagai bahan bangunan. Banyak bahan alami, seperti tanah liat, pasir, kayu, dan batu,
digunakan untuk tujuan ini; bahkan ranting dan daun telah digunakan untuk membangun
bangunan [4] [5] [6].

Gambar 1. Material Bangunan

Data mining adalah tindakan menemukan pola dan hubungan tersembunyi dalam
sejumlah besar data untuk mengkategorikan, memperkirakan, memperkirakan, menerapkan
aturan asosiasi, mengelompokkan, mendeskripsikan, dan memvisualisasikan. Data mining
adalah serangkaian operasi yang menentukan pemrosesan manual [7] [8]. Data mining
merupakan salah satu cabang ilmu komputer yang sering digunakan dalam pengolahan data
untuk mengidentifikasi pola atau hubungan guna menghasilkan informasi yang bermakna bagi
penggunanya. Pembelajaran mesin, kecerdasan buatan, dan statistik sering dikaitkan dengan
penambangan data. Data mining adalah proses mengekstraksi dan mengidentifikasi informasi
dan pengetahuan yang dapat digunakan dari database besar dengan menggunakan pendekatan
statistik, matematika, kecerdasan buatan, dan pembelajaran mesin [9][10]. Data mining adalah

proses menemukan data baru untuk mengambil keputusan. Penambangan data adalah
komponen KDD (Knowledge Discovery Database) [11] [12].

Inerpretaton/
Evavation
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Gambar 2. Proses KDD
Tujuan dalam penelitian ini adalah untuk merancang pola pemilihan konsumen untuk
meningkatkan penjualan produk, dan juga menghasilkan keputusan yang dihasilkan untuk
membantu pemilihan material konstruksi bagunan.
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2. METODE PENELITIAN

Algoritma apriori adalah proses memperoleh informasi dari suatu database yang
dilanjutkan dengan frequent item/itemset dan pembangkitan kandidat dalam pembentukan
asosiasi rule mining untuk memperoleh nilai support dan confidance yang paling rendah.
Algoritma apriori adalah teknik pencarian yang menggunakan informasi sebelumnya untuk
menemukan kumpulan item yang sering. Algoritma apriori ini menggunakan metode yang
dikenal sebagai level-wishsearch, di mana k-itemset digunakan untuk mencari k+1-itemset.
Salah satu aturan apriori dalam penambangan data dengan analisis asosiasi. Analisis asosiasi
adalah pendekatan penambangan data yang digunakan untuk menemukan aturan untuk
serangkaian hal. Kedua, support and confidence, dapat digunakan untuk mengidentifikasi
algoritma apriori dengan teknik asosiasi [13] [14] [15].

Metode analisis asosiasi dasar terdiri dari dua tahapan diantaranya:
a.  Analisa pola frekuensi tinggi

Support(A) =
b. Pembentukan aturan asosiatif
Confidence = P(B|A) =

jumlah transaksi A

jumlah transaksi

jumlah transaksi Adan B

jumlah transaksi A

DATA SET

DATA BARU
{PREPROCESSING)

DATA TRAIMING

{ALGORITMA APRICRI)

DATA TESTING

(APLIKASI RAPID MINER)

AKURASI

Gambar 3. Model Penelitian Algoritma Apriori
3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian yang menggunakan pendekatan analisis data dengan data mining
[16][17] [18], yang menggunakan algoritma apriori dengan 15 sampel data training:
Tabel 1. Data untuk setiap Transaksi

Tramsal bosi Ttem yamg dijual

Dasir Ferikil Semen Eata Batn

Semen Pasir Eata Roazma pakua

Semen Pasir Ferikil

Pipa Eran Az | Paku Semen Pasir

Dasir Semen Eata

Genting | Kayua Paku Pasir Semen

=l o W 4 W b -

Pasir bama sermen ara Ioarikcil Icazma

1]

Pasir bama sermen ara Ioarikcil pakoa

El Pasir pakoa semen ata Ioerikcil

1o pakoa. pipa pasir samen

11 pasir sarmen manming | pakm bara

1z Semen | pasir Ferikil pipa

13 Semen | Bata pasir pipa

14 Pasir sermen

15 Pipa Semen Eata Fran air
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Tabel 2. Format Tabular untuk Data Transaksi
kran
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semen | bata | kenlal
1

r‘s
E

Transaksi | pasir genting

1
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Tabel 3. Support untuk Setiap Item

Kode

Transaksi Item Jumlah | Confidence
1 Pasir 13 37%
Batu 4 27%
100%
53%
53%
20%
13%
13%
33%
20%

[a—
Lh

Semen
Bata
Kerikil
Kayu
Genting
Paku
Kran Air
Pipa

MO [ Sy | | e [

Led lh | bed | B2 [led | GE | Sa

—
[

Tabel 4. Kombinasi untuk 2 ltemset

MNama Item Set Jumlah Support

pasir Batn 4 26.7 %

pasir sermen 13 B86.7%%
7 46. 7%
40.0%8
20.0%8
13.39%4%
13.39%4
26.7%
26.7%
20.0%
6.7%0
6.7%0
53.3%
53.3%
20.0%0
13.3%40
13.39%4
40.0%8
13.39%4
13.3%d
13.39%4
13.39%4%

Pasir

pasir

O [ I S [ PR [

(=l [ T [P [ (PR e

b b b [ |2 b (B2 [

Dari tabel tersebut di atas, ditetapkan nilai @ =3 sehingga didapat C2 = {(pasir,batu),
(pasir, semen ), (pasir, kerikil), (pasir, bata), (pasir, kayu), (batu, semen), (batu, kerikil), (batu,
bata), (semen, bata), (semen, kerikil), (semen, kayu), (bata, kerikil)}.

263




Jurnal Teknik Informatika Unika ST. Thomas (JTIUST), Volume 08 Nomor 02, Desember 2023, pISSN : 2548-1916, elSSN : 2657-1501

Tabel 5. Kombinasi untuk 3 itemset

pasir batu SEMEen 4
pasir batu kerikil 3
pagir batu kavu 1
pasir batu bata 4
batu semen kerikil 3
batu semen kavu 1
batu semen genting 1
batu semen bata 4
semen bata kerilkil [i]
SEIen bata kavu 1
Semen bata genting 1
Semen bata kran 1

Kombinasi dari 3 itemset dapat dilihat dari tabel diatas ini dengan nilai @ >=3, Maka,
C3 = {(pasir, batu, semen), (pasir, batu, bata), (batu, semen, bata), (semen, bata, kerikil)}.
Untuk menghitung nilai confidence aturan A—B dapat dihitung dengan rumus berikut:

Confidence P (B | A) =73 Transaksi Mengandung A dan B
> Transaksi Mengandung A

Tabel 6. Aturan untuk Asosiasi dari C2

Rule Confidence
Jika beli pasir maka beli batu 413 30.77%
Jika beli pasir maka beli semen 13/13 100.00%
Jika beli pasir maka beli bata 713 53.85%
Jika beli pasir maka beli kerikil 613 46.15%
Jika beli pasir maka beli kawvu 3/13 23.08%
Jika beli batu maka beli Semen 4/4 100.00%
Jika beli batu maka beli bata 4/4 100.00%
Jika beli batu maka beli kerikil 3/4 75.00%
Jika beli semen maka beli bata 815 53.33%
Jika beli semen maka beli kerikail 815 53.33%
Jika beli semen maka beli kavyu 315 20.00%
Jika beli bata maka beli kerikil 6/8 75.00%

Tabel 7. Aturan untuk Asosiasi dari C3

Rule Confidence
IJ;]{E'[ _Beli semen, bata maka akan beli 6/15 40.00%
erikil
Jika Beli bata, kerikil maka akan beli 6/% 75 00%
SEMIEN
Jika Beli kerikil, semen Maka akan beli 6/% 75 00%
bata
Tabel 8. Aturan untuk Asosiasi Final
Rule Confidence
Jika beli pasir maka beli semen 13/13 | 100.00%
Jika beli batu maka beli semen 4/4 100.00%
Jika beli batu maka beli bata 4/4 100.00%
Jika beli batu, maka beli kerikil 3/4 | 75.00%
Jika beli bata. maka beli kerikil 6/8 | 75.00%
Jika beli bata. kerikil maka beli semen 6/8 | 75.00%
Jika beli kerikil. semen maka beli bata 6/8 | 75.00%
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Berdasarkan tabel diatas maka pelanggan sering membeli pasir, semen, batu, batu bata,
dan kerikil, sehingga CV Sahabat Kita dapat menetapkan strategi dalam memutuskan
pembelian bahan konstruksi bangunan untuk menjaga ketersediaan barang yang dibutuhkan

dengan mengetahui bahan konstruksi bangunan yang paling sering dibeli oleh%elanggan.
®
4

= I ‘

Default tite Counting items ‘

Dataset (Tes Tanagra.xls) Alitems 10
View dataset 1

24 Define status 1

8 A priori 1

Filtered items 8
Counting itemsets
card(itemset) =2 17
Rules
Number of rules 7

RULES

Number of rules : 7
N° Antecedent Consequent Lift Support (%) Confidence (%)
1 “batu=true” “bata=true® 1,87500 26,667 100,000
2 “bata=true” “kerikil=true" 1,40625 40,000 75,000
3 “batu=true” “kerikil=true® 1,40625 20,000 75,000
“keriki=true" “bata=true” 1,40625 40,000 75,000
"batu=true® “pasir=true* 1,15385 26,667 100,000

o wn o a

“kayu=true® “pasir=true* 1,15385 20,000 100,000

7 “paku=true” “pasir=true* 1,15385 20,000 100,000

Components

Gambar 4. Pengujian dengan Rules dari pola kombinasi Itemsets

Peneliti menentukan parameter Support dan Confidence, dengan nilai support sebesar
20% dan nilai keyakinan sebesar 75%. Pada pengujian sebelumnya yaitu untuk menghasilkan
aturan berdasarkan pola kombinasi item. Dimana rulenya Antecedent, consequent, lift, support
(%), Confidence (%). Rule tertinggi yang muncul pada barang CV Sahabat Kita adalah material
batu dan batako dengan nilai support 40 % dan confidence 100%.

Berdasarkan Gambar 4 pengujian dengan rule pada kombinasi itemset menghasilkan
nilai kontribusi penjualan batu dan material batako sebesar 40% dari total, dengan nilai rata-
rata total penjualan material sebesar 26,66%. Dengan nilai kontribusi penjualan yang lebih
tinggi dari rata-rata, maka dapat dikatakan bahwa penjualan material batu dan batako lebih
unggul dibandingkan penjualan material lainnya.

4. KESIMPULAN

Penerapan Algoritma Apriori pada teknik data mining sangat efisien dan dapat
mempercepat proses pembentukan tren kombinasi pola itemset hasil penjualan bahan
bangunan CV Sahabat Kita Batam yaitu batu dan batako dengan nilai support sebesar 40 %
dan confidence 100%.
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