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ABSTRACT  
Pixel extractor application to retrieve image pixel values and save them in Excel 
format. Matlab is often used for pixel extraction, but the transfer process to Excel is 
difficult and long if the image resolution is large. The placement of pixel values in Excel 
is useful for knowing the process of image processing mathematical formulas. The 
solution of this application is that the user can select images to be processed and the 
pixel extraction results are stored in three separate Excel sheets, namely red (R), 
green (G), blue (B), and Grayscale values. Convenience This is useful for analyzing 
pixel data for users. In this study, the extracted pixel values were tested using the 
Kirsch operator for edge detection. Doing a test of one Kirsch kernel on a grayscale 
sheet. This application is built using the Python programming language and the 
PySimpleGUI library to create an easy-to-use user interface. 
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PENDAHULUAN  
Aplikasi pengekstraksi piksel gambar ke Excel 
untuk analisis dalam pemrosesan gambar 
adalah program yang dibuat untuk 
mengekstraksi nilai piksel dari gambar dan 
menyimpannya dalam format Excel [1]. Dalam 
pemrosesan gambar, ekstraksi piksel 
merupakan langkah penting untuk memahami 
gambar, dan menggunakan Excel untuk 
menyimpan data piksel akan memudahkan 
analisis selanjutnya [2], [3]. File Excel yang 
menyimpan nilai piksel akan digunakan untuk uji 
coba deteksi tepi menggunakan kernel Kirsch 
[4]. Untuk mendapatkan visual yang menarik 
dari hasil ekstraksi piksel dan hasil deteksi tepi 
Kirsch di Excel, hanya sedikit perlu seting data 
pada sheet kerja menggunakan fitur Conditional 
Formatting. 

Solusi yang dihadirkan oleh aplikasi ini 
adalah pengguna dapat memilih gambar yang 
ingin diolah dan hasil ekstraksi piksel akan 
disimpan dalam tiga sheet Excel terpisah, 
masing-masing untuk warna merah (R), hijau 
(G), biru (B), dan abu-abu. (Grayscale) nilai 
piksel. Ini memudahkan pengguna untuk 
menganalisis data piksel dalam pemrosesan 
gambar, untuk perbaikan gambar, histogram, 
dan pemrosesan gambar digital tingkat lanjut. 
Aplikasi ini dibangun menggunakan bahasa 
pemrograman Python dan library PySimpleGUI 
untuk membuat antarmuka pengguna yang 
mudah digunakan [5]. 

Seperti diketahui, aplikasi pengolah 
citra yang sering digunakan untuk mengekstrak 
piksel citra dapat dilakukan dengan Matlab. 
Aplikasi Matlab sangat populer untuk 

implementasi pengolahan citra dan pengolahan 
data berbasis matematika lainnya [6], [7]. Tapi 
aplikasi ini berbayar untuk penggunaannya. 
Tentu sangat memberatkan bagi pelajar yang 
ingin mengetahui nilai piksel dari gambar digital. 
Matlab sangat cocok untuk mengekstraksi nilai 
piksel berwarna RGB dan Grayscale [1]. 
Namun, hasil ekstraksi Matlab tidak mudah 
ditempatkan dan ditata di aplikasi Excel. 

Aplikasi ekstraksi piksel gambar ke 
Excel adalah solusi yang tepat untuk melakukan 
ekstraksi piksel dalam pemrosesan gambar. 
Dengan menggunakan antarmuka pengguna 
yang mudah digunakan dan menyimpan hasil 
ekstraksi piksel dalam format Excel [1], [8], 
Aplikasi ini dapat membantu pengguna 
melakukan analisis data piksel dengan lebih 
efisien dan akurat. Diharapkan aplikasi ini dapat 
membantu mempermudah proses pengolahan 
citra bagi para peneliti dan praktisi di bidang 
pengolahan citra [9], [10], [11]. Disini bagian 
pengolahan citra yang diuji terhadap nilai piksel 
yang telah diekstrak adalah deteksi tepi 
menggunakan operator Kirsch. 
 
BAHAN DAN METODE  
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan 
aplikasi Python menggunakan PysimpleGUI 
dan openpyxl untuk membaca nilai piksel dari 
gambar dan menyimpannya ke file Excel [5], 
[12]. Aplikasi ini akan dapat membaca nilai 
piksel RGB dan grayscale untuk setiap piksel 
pada gambar dan menyimpan hasilnya ke 
dalam file Excel dalam format yang dapat 
diproses dan dipahami [1], [13]. 
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2.1.  Skema aplikasi 
Skema penelitian ini meliputi input, proses, dan 
output. Visualisasi skema aplikasi pada gambar 
di bawah ini: 

 

 
Gambar 1. Skema aplikasi 

 
  Alur kerja aplikasi didasarkan pada 
definisi input, proses, dan output, yaitu: 
1. Input. Bagian ini melakukan jpg, bmp, png, 

dan jenis input gambar digital lainnya 
2. Process. Bagian ini termasuk 
 a.  Dapatkan nilai warna dengan menjiplak 

isi data file gambar 
 b.  Pisahkan nilai warna untuk setiap 

bagian R, G, B, dan Grayscale  
3. Outputs. Bagian ini menulis nilai RGB dan 

abu-abu dan mencetaknya ke file Excel 
  Skema pengujian file Excel dengan 
menerapkan operator Kirsch untuk deteksi tepi 
diatur berdasarkan konvolusi, lihat Gambar 2 
(A), sebagai berikut: 
A. Siapkan matriks gambar input 6x5 (mode 

Grayscale) dan kernel Kirsch 3x3.  
B. Lakukan rotasi kernel 180 derajat. 
C. Sesuaikan bagian 3x3 awal (kiri atas) untuk 

pasangan perkalian setiap tumpang tindih 
dengan kernel 3x3 dan jumlahkan hasilnya. 

 

 
Gambar 2. Persiapan konvolusi 

 
D. Lipat gandakan setiap pasangan gambar 

yang tumpang tindih dengan kernel dan 
jumlahkan hasilnya. Lihat Gambar 3 (D). 

E. Tempatkan hasil konvolusi 119 sehingga 
piksel baru berada di titik tengah gambar 
3x3. Lihat Gambar 3(E). Perlu diketahui 
bahwa jika hasil konvolusi kurang dari 0 
maka nilai hasilnya adalah 0, jadi jika hasil 
konvolusi lebih dari 255 maka nilai hasilnya 
adalah 255. 

F. Geser satu kolom ke kanan pada gambar 
input dan sesuaikan 3x3 untuk pasangan 
perkalian. Lihat Gambar 3 (F). 

 

 
Gambar 3. Geser satu kolom 

 
G. Lakukan konvolusi lagi dengan cara yang 

sama seperti sebelumnya. Setelah 
mendapatkan hasil 75, kemudian buat nilai 
pixel baru. Lihat Gambar 4 (G). 

H. Lakukan metode konvolusi yang sama untuk 
piksel yang telah selesai. kunjungi piksel dari 
kolom demi baris. Setelah semuanya 
mendapatkan hasil konvolusi dengan kernel 
kirsch, selanjutnya dibuat menjadi output 
pixel image. Lihat Gambar 4 (F) hasil 
konvolusi berwarna biru terang dan bagian 
luarnya tidak berubah karena tidak sesuai 
dengan matriks kernel. 

 

 
Gambar 4. Hasil tidak termasuk bagian luar 

 
i. Untuk mendapatkan hasil lilitan luar, yaitu 

dengan menjumlahkan kolom dan baris dari 
luar dan masing-masing diberi nilai 0 lagi. 
sehingga nilai luar dapat berbelit-belit. Lihat 
Gambar 5 (I) yang menyertakan nilai output 
gambar luar. 

 

 
Gambar 5. Hasil termasuk bagian luar 

 
Pengujian di atas hanya melibatkan 6x5 

matriks grayscale dan bukan hasil dari seluruh 
matriks. Selain itu, pengujian juga dapat 
diterapkan pada analisis lain dalam pengolahan 
citra. 
 
2.2.  Kode Python  
Pengembangan program menggunakan bahasa 
pemrograman Python dengan memanfaatkan 
beberapa library seperti PySimpleGUI, 
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OpenCV, dan Openpyxl [1], [14]. Pustaka 
PySimpleGUI digunakan untuk membuat 
antarmuka program yang interaktif dan mudah 
digunakan [12], [14], [15]. Berikutnya library 
OpenCV digunakan untuk membaca gambar 
dan mengambil nilai piksel [16] [17], [18]. 
Sedangkan openpyxl digunakan untuk menulis 
data pengukuran ke dalam format file Excel [1]. 

Kode Python yang akan digunakan 
sangat sederhana, hal ini dikarenakan Python 
menyingkat beberapa perintah agar mudah 
digunakan dan banyak diminati oleh 
programmer. Di bawah ini adalah 
penjelasannya: 
1. Import library, bagian ini menerapkan library 

OpenCV, Openpyxyl, dan PySimpleGui di 
bidang kerja Python. 
import cv2 
import openpyxl 
import PySimpleGUI as sg 

2. Membuat tampilan GUI menggunakan 
PySimpleGUI 

 sg.theme('SandyBeach') 
 layout = [[sg.Text('Please select an image 

file:'), sg.Input(key='-IN FILE-'), 
sg.FileBrowse()], 
[sg.Text('Please select the storage 
directory:'), sg.Input(key='-OUT FOLDER-'), 
sg.FolderBrowse()], 

           [sg.Submit('Process'), sg.Cancel()]] 
3.  Membuat windows 
 window = sg.Window('Create Pixel Value in 

Excel (Yasir Hasan-Indonesia)', layout) 
#Opens a window and waits for input from 

the user 
 event, values = window.read() 
 # If the 'Cancel' button is pressed or the 

window is closed then the program exits 
 if event == sg.WINDOW_CLOSED or 

event == 'Cancel': 
     exit() 
4. Baca file gambar dan periksa formatnya 
 img = cv2.imread(values['-IN FILE-']) 
 if img is None: 
     sg.popup_error('The file cannot be read 

or is not supported.') 
     exit() 
5. Buat berkas Excel baru 
 workbook = openpyxl.Workbook() 
 # Create a sheet for each RGB color and for 

grayscale values 
   sheets = {'Red': 
workbook.create_sheet('Red'), 
           'Green': 
workbook.create_sheet('Green'), 
           'Blue': workbook.create_sheet('Blue'), 
        'Grayscale': 

workbook.create_sheet('Grayscale')} 
6. Mengambil nilai piksel dari setiap piksel pada 

gambar dan menuliskannya ke dalam file 
Excel 

 for x in range(img. shape[1]): 
     for y in range(img.shape[0]): 

         b, g, r = img[y,x]  
  gray = cv2.cvtColor(img, 

cv2.COLOR_BGR2GRAY)[y,x]  
7. Tuliskan nilai piksel ke dalam sheet yang 

sesuai 
         sheets['Red'].cell(row=y+1, 

column=x+1, value=r) 
         sheets['Green'].cell(row=y+1, 

column=x+1, value=g) 
         sheets['Blue'].cell(row=y+1, 

column=x+1, value=b) 
         sheets['Grayscale'].cell(row=y+1, 

column=x+1, value=gray) 
8. Simpan file Excelnya 
 workbook.save(values['-OUT FOLDER-'] + 

'/file_output.xlsx') 
9. Tutup jendela dan keluar dari program 
 window.close() 

 
HASIL DAN PEMBAHASAN 
Pengembangan program untuk membaca nilai 
piksel dari gambar dan menampilkannya di layar 
menggunakan pustaka PySimpleGUI, OpenCV, 
dan Openpyxyl. Program yang dibuat dapat 
membaca gambar dalam format grayscale atau 
warna, dan menampilkan nilai piksel dalam 
format RGB atau grayscale. 
 
3.1.  GUI display 
Tampilan GUI aplikasi ini sangat sederhana, 
tampilannya dapat dilihat pada Gambar 6. 
Berdasarkan tampilan GUI aplikasi dapat 
dijelaskan. tampilan gui termasuk: 
1. Tekan tombol browse atas untuk memilih 

gambar yang akan diekstrak, setelah gambar 
dipilih, jalur file gambar tercantum di kotak 
teks pemilihan file gambar.  

2. Tekan tombol browse kedua untuk memilih 
folder/direktori yang akan digunakan sebagai 
file output Excel dan disana file tersebut akan 
disimpan dengan nama file_output.xlsx yang 
sudah berisi sheet RGB dan Grayscale.  

3. Tekan tombol proses untuk mengekstrak 
atau tekan tombol batal untuk membatalkan 
ekstraksi 

 

 
Gambar 6. GUI display 

 
Pada saat menekan tombol browse untuk 
memilih file gambar Merah Putih Mini, akan 
muncul jendela dan pilih file gambar seperti 
pada Gambar 7 dibawah ini. 
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Gmbar 7. Pilih file gambar Merah Putih Mini 

 
3.2.  Sheet mewarnai R, G, B, dan Gray 
Setelah selesai, file file_output.xlsx dapat 
dibuka dengan aplikasi Microsoft Excel. Pada 
Gambar 8 dapat dilihat nilai piksel dalam bentuk 
array. Nilai larik piksel 2d ditemukan di setiap 
sheet R, G, B, dan Grayscale. 

 
Figure 8. Nilai dan sheet larik piksel 2d 

 
Agar setiap sheet tampak memiliki 

warna yang berbeda, hal ini dapat dilakukan 
dengan fitur Conditional Formatting pada menu 
home di Microsoft Excel [19]. Sebuah jendela 
muncul untuk membuat perubahan format 
warna baru. Pada Gambar 9, buat perubahan 
untuk setiap sheet dengan menyetel nilai 
terkecil ke 0 dan terbesar ke 255, dan memilih 
warna untuk nilainya [20]. Untuk mempermudah 
bagian ini, Anda dapat melihat kotak spidol 
berwarna pada Gambar 9 di bawah ini. 

 

 
Figure 9. New formatting rule color 

 
Setelah semua sheet sudah diberi 

warna untuk nilai pikselnya, maka ketika itu bisa 

digunakan untuk analisis nilai citra, seperti 
filtering, peningkatan citra, histogram, atau 
algoritma lainnya dalam pengolahan citra. [19], 
[21]. Gambar sheet warna dapat dilihat pada 
Gambar 5, 6, 7, dan 8 di bawah ini. 
 

 
Figure 10. Red sheet 

 
Gambar 10 dapat dilihat dari tampilan 

Excel setelah dilakukan format baru dengan 
ketentuan nilai warna terkecil adalah 0 dengan 
warna hitam dan nilai warna tertinggi adalah 255 
dengan warna merah. Sehingga hasil tampilan 
area kerja Excel berwarna merah berdasarkan 
nilai intensitasnya. 

 

 
Figure 11. Green sheet 

 
Gambar 11 dapat dilihat dari tampilan 

Excel setelah dilakukan format baru dengan 
ketentuan nilai warna terkecil adalah 0 dengan 
warna hitam dan nilai warna tertinggi adalah 255 
dengan warna hijau. Sehingga hasilnya 
menampilkan bidang kerja Excel berwarna hijau 
berdasarkan nilai intensitasnya. 

 

Figure 12. Blue sheet 
 

Gambar 12 dapat dilihat dari tampilan 
Excel setelah dilakukan format baru dengan 
ketentuan nilai warna terkecil adalah 0 dengan 
warna hitam dan nilai warna tertinggi adalah 255 
dengan warna biru. Sehingga hasilnya 
menampilkan bidang kerja Excel berwarna biru 
berdasarkan nilai intensitasnya. 
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Figure 13. Grayscale sheet 

 
Pada Gambar 13 di atas lakukan hal 

yang sama seperti sebelumnya yaitu lakukan 
format baru dengan syarat nilai warna terkecil 0 
dengan warna hitam dan nilai warna tertinggi 
255 dengan warna putih. Sehingga hasilnya 
menampilkan bidang kerja Excel grayscale 
berdasarkan nilai intensitasnya. 

 
3.3. Pengujian deteksi tepi untuk piksel sheet 

Grayscale 
Eksperimen ini tidak lengkap jika tidak diuji 
dengan teknik analisis image processing. Untuk 
pengujian dilakukan deteksi tepi karena 
perubahan warna terlihat berdasarkan nilai 
piksel dan perhitungannya juga tidak rumit, 
tetapi dapat disimulasikan melalui Excel. 
Deteksi tepi akan disampling pada sheet 
grayscale dan operator deteksi tepi yang 
digunakan adalah operator Kirsch. Konvolusi 
dengan kernel Kirsch pertama sebanyak 8 
kernel Kirsch dan bentuk perhitungannya sama 
dengan teknik konvolusi konvensional. 
 

 

Figure 14. Hasil pengujian deteksi tepi dari 
ekstraksi piksel grayscale dengan operator 

Kirsch 

 
Pada Gambar 14 di atas posisi kernel 

Kirsch yang digunakan adalah [4] : 

5 5 5 

-3 0 -3 

-3 -3 -3 

 Dengan menggunakan kernel ini, 
dilakukan konvolusi dengan nilai piksel 
grayscale pada Gambar 9 dan menghasilkan 
deteksi tepi pada Gambar 14. Untuk hasil yang 
mengalami perubahan, dapat dilakukan 
perhitungan teknis lainnya pada pengolahan 
citra. Hal menarik yang dapat dilihat adalah nilai 
dari bilangan piksel tersebut dapat digunakan 
untuk tahap selanjutnya. 

 

KESIMPULAN 
Pengembangan program menggunakan bahasa 
pemrograman Python dengan memanfaatkan 
beberapa library seperti PySimpleGUI, 
Openpyxl, dan OpenCV untuk membaca nilai 
piksel dari suatu gambar dan menampilkannya 
dalam format RGB atau grayscale pada sheet 
kerja Excel. Hasil pengujian menunjukkan 
bahwa program yang dibuat dapat membaca 
gambar dengan berbagai jenis format seperti 
JPEG, PNG, dan BMP dengan baik dan dapat 
membaca nilai pixel dari gambar dengan benar. 
Program yang dibuat juga mampu mengatasi 
beberapa keterbatasan seperti mengolah 
gambar berukuran besar dan membaca gambar 
dengan format yang kompleks. Selain itu, 
programnya. 
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