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ABSTRACT  
The process of searching and tracking is very important in determining the success of 
the basic concepts of artificial intelligence. One science that is able to solve the 
shortest route concept is the Traveling Salesman Problem (TSP) Algorithm. The work 
form of this algorithm is in the form of determining the shortest route with the work 
process calculating all paths passed using predetermined concepts and rules. The 
form of the Traveling Salesman Problem (TSP) is in the form of a minimum weight on 
a connected graph, with the basic concept of visiting several cities and returning to the 
original city so that each city is visited exactly once with the shortest possible total 
distance traveled. The problem of this research is the lack of understanding Salesman 
in understanding algorithms that are able to provide instructions for the shortest path 
so that it is easy to find solutions in the form of information that can be used as a 
reference in saving time and costs on the way. The main objectives of this research 
are (1) to determine the route of delivery of goods, (2) to solve the Traveling Salesman 
Problem (TSP) algorithm, (3) to save time and money while traveling. The final results 
of this study found 24 paths that could be passed by salesmen. Each route has a 
different value. The value of the shortest route that can be used as a reference is the 
JLMK/KMLJ line. JLMK route value = 60 +40+40=160 and KMLJ route = =40 
+40+60=140. The value of the shortest route found is a route point of 140. 
 
Keyword : Optimization, Method of Traveling Salesman Problem (TSP), grade, 

Shortest route, Delivery of Goods  

PENDAHULUAN  
Perkembangan teknologi saat ini semakin 
meningkat, hal ini dapat dilihat dari berbagai 
macam teknologi computer yang semakin 
canggih dan dapat membantu pekerjaan 
manusia dengan efektif dan efesien. Pada 
penelitian ini menggunakan konsep penentuan 
rute dengan tujuan meminimalkan jarak tempuh 
dan waktu tempuh dalam perjalanan [1]. Dalam 
melakukan perencanaan yang baik tentunya 
dibutuhkan data permintaan dari tiap lokasi 
konsumen disertai dengan data-data 
pendukung seperti jarak, waktu tempuh, biaya 
transportasi dan lain sebagainya. Tujuan utama 
dari perencanaan pendistribusian  barang  
adalah  bagaimana  pihak barang sehingga 
jarak rute  yang dihasilkan lebih minimum [2]. 
Penentuan jalur terpendek dalam matematika 
dikenal dengan permasalahan TSP [3]. Salah 
satu cabang dari matematika yang penting   
dan   penerapannya  dapat   kita   rasakan 
dalam  kehidupan   sehari-hari  adalah   
graf[4]. Graf   berarah   (directed   graf)   
merupakan   graf   yang   memiliki   arah   dan   
biasanya ditunjukkan dengan sebuah anak 
panah dengan salah satu ujungnya disebut tail 
(ekor) dan head (kepala)[5]. Definisi dari 
Traveling Salesman Problem  adalah  
permasalahan  untuk mencari  biaya  tour  

minimal  dari sekumpulan   kota,   dimana   tiap   
kotanya hanya dikunjungi satu kali [6][7][8] . 

[9] Hasil penelitian  mengenai sistem 
optimasi rute kuliner di Malang, yang 
menggunakan optimasi Travelling Salesman 
Problem (TSP) Dengan Algoritme Bee Colony 
(lebah). Dengan merepresentasikan titik jarak 
dengan pasukan lebah, dilakukan 
perhitungan dengan fase employee bee, 
scout bee dan onloker bee. Penelitian serupa 
juga pernah dilakukan oleh (Karimah et al 
2017), dengan judul optimasi multiple travelling 
salesman problem (M-TSP) pada 
pendistribusian air minum menggunakan 
Algoritme Genetika. Dengan adanya berbagai 
metode pendekatan untuk menyelesaikan 
masalah optimasi, peneliti menggunakan 
algoritma dijkstra untuk mengoptimalkan 
masalah travelling salesman problem pada bus 
sekolah di Kota Denpasar. Menurut Penelitian 
[10] AntCO  merupakan  algoritma heuristic 
yang telah terbukti diterapkan ke sejumlah 
masalah Travelling Salesman Problem (TSP) 
dan mampu menemukan jalur terpendek 
dengan baik. TSP mampu Menyelesaikan 
permasalahan rute terpendek diantaranya : 
Optimasi Multi Travelling Salesman Problem 
(M-TSP) pada pendistribusian air mineral. 
Optimasi ini dibentuk guna mendapatkan rute 
terbaik dalam pendistribusian air mineral ke 
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pelanggan[11]. Hasil penelitian  menunjukkan 
bahwa dengan menerapkan algoritma heuristik 
terjadi perubahan urutan kunjungan distributor  
yang  dilalui  pada  proses  pengiriman 
barang sehingga jarak rute  yang dihasilkan 
lebih minimum[12]. 

 Tujuan utama dari TSP yaitu untuk 
mencari panjang   minimal   Hamiltonian   circuit   
dari sebuah graf, Hamiltonian circuit adalah 
jarak terdekat untuk melalui setiap node 
sebanyak n yang dilalui oleh salesman dari 
suatu kota menuju kota lain sebanyak n, 
kemudian kota dilalui tepat sekali hingga 
kembali lagi ke kota awal[13]. Prosedur 
sederhana dalam penyelesaian   masalah  
TSP  dibagi  menjadi  dua  metode,   yaitu  
metode  optimal  dan  metode aproksimasi.  
Metode  optimal  akan  menghasilkan solusi 
yang  optimal  (minimum) sedangkan metode  
aproksimasi  akan  menghasilkan solusi yang  
mendekati optimal.    Penyelesaian  eksak 
untuk  masalah  TSP  adalah  mengharuskan 
perhitungan terhadap semua  kemungkinan 
sirkuit yang  dapat diperoleh,  kemudian  
memilih  sirkuit  terbaik  dengan  jarak  total  
atau  biaya  yang paling minimum[14]. [15] 
Contoh graph dapat dilihat seperti Gambar 1 
berikut. 

 

 
Gambar 1 Graph dengan 6 verteks dan 7 edge. 

 

 

 
Gambar 2 Contoh graph lengkap yang berarah dan 

berbobot 

 

METODOLOGI PENELITIAN  
Metodologi penelitian ini menggunakan 
pengolahan data menggunakan Algoritma 
travelling salesman problem. Proses penelitian 
ini dilakukan tahap demi tahap dan 
menggunakan konsep penyelesaian sistematis 
agar hasil penelitian ini bisa dijadikan acuan 
dalam pengambilan keputusan dalam 

penentuan Rute. Langkah langkah 
penyelesaian penelitian ini diantaranya 

 
Gambar 3. Metodologi Penelitian 

 
Proses Kerja Algoritma travelling salesman 
problem diantaranya [16] : 

a) Dibentuk lintasan awal sebagai keadaan 
awal (initial state), kemudian dilakukan 
pengujian dari keadaan awal 
tersebut.Pengujian dilakukan dengan 
menghitung total jarak yang ditempuh 
pada initial state. Pengujian tersebut 
dilakukan untuk mendapatkan nilai 
heuristik sebagai pembanding terhadap 
nilai – nilai heuristik yang ada setelah 
dilakukan kombinasi pertukaran dua 
kota. Hasil dari pengujian tersebut 
adalah jarak minimal yang ditempuh 
pada permasalahan TSP. Hasil tersebut 
akan digunakan sebagai pembanding 
hasil dari langkah berikutnya. 

b) Setelah dibentuk lintasan awal sebagai 
keadaan awal, langkah selanjutnya yaitu 
melakukan kombinasi penukaran dua 
kota kemudian dilakukan pengujian 
seperti pada poin a, hingga mencapai 
kondisi goal, jika tidak maka pilihlah 
elemen yang lain hingga mencapai goal. 
Kondisi goal diartikan sebagai keadaan 
yang merupakan solusi optimum dari 
permasalahan TSP dengan kondisi: 
panjang jalur baru < panjang jalur lama. 

c) Jika kondisi goal telah tercapai maka 
kondisi tersebut adalah solusinya, jika 
tidak, maka bukan solusinya. 

 
HASIL DAN PEMBAHASAN  
Seorang Salesman  ingin mengunjungi 4 titik 
kota, yaitu J,K,L, dan M, Jarak antar kota sudah 

http://ejournal.ust.ac.id/index.php/Jurnal_Means/


Volume 8 No. 1, Juni 2023  MEANS (Media Informasi Analisa dan Sistem)  
http://ejournal.ust.ac.id/index.php/Jurnal_Means/  p-ISSN: 2548-6985, e-ISSN:2599-3089 
 

 Meminimalkan Biaya Transportasi Penentuan Rute Terpendek Pengiriman Barang Menggunakan 
Metode Generate And Test 
Oleh : Dedi Mahrizon   

36 

diketahui, Slasesman ingin mencari Jarak 
terpendek karena menghemat Minyak Mobil 
dan waktu perjalanan. Setiap Kota hanya boleh 
dileawati 1 kali dan boleh memulai dari Kota 
mana yang duluan yang akan dikunjungi 
Salesman. 

 
Proses Algoritma travelling salesman 
problem 
Proses Penyelesaian Algoritma travelling 
salesman problem dengan menganalisa nilai 
masing masing jarak antara kota n dan Kota 
yang lain. Untuk mempermudah dalam 
menganalisa dibuar gambar ilustarsi agar 
terlihat proses penyelesaian hasil yang efektif. 
Rute jarak dapat dihat pada rute dibawah ini: 
 

1. JK= 80 
2. JL=60 
3. JM=70 
4. KM=40 
5. KL=50 

6. LM=40 
 

Ilustrasi gambar TSP 

 
n! = 4! = 24. 

 
 

Tabel 1. Proses TSP 

No 
Pencarian 

Lintasan Panjang 
Lintasan 

Lintasan 
yang 
dipilih 

Panjang 
Lintasan 

1 JKLM 170 JKLM 170 

2 JKML 160 JKML 160 

3 JLMK 140 JLMK 140 

4 JLKM 160 JLMK 140 

5 JMLK 160 JLMK 140 

6 JMKL 180 JLMK 140 

7 KJLM 180 JLMK 140 

8 KJML 190 JLMK 140 

9 KMLJ 140 JLMK/ 
KMLJ 

140 

10 KMJL 170 JLMK/ 
KMLJ 

140 

11 KLMJ 160 JLMK/ 
KMLJ 

140 

12 KLJM 180 JLMK/ 
KMLJ 

140 

13 LMKJ 160 JLMK/ 
KMLJ 

140 

14 LMJK 190 JLMK/ 
KMLJ 

140 

15 LJKM 180 JLMK/ 
KMLJ 

140 

16 LJMK 170 JLMK/ 
KMLJ 

140 

17 LKMJ 160 JLMK/ 
KMLJ 

140 

18 LKJM 160 JLMK/ 
KMLJ 

140 

19 MLJK 180 JLMK/ 
KMLJ 

140 

20 MLKJ 170 JLMK/ 
KMLJ 

140 

21 MKJL 180 JLMK/ 
KMLJ 

140 

22 MKLJ 170 JLMK/ 
KMLJ 

140 

23 MJKL 200 JLMK/ 
KMLJ 

140 

24 MJLK 180 JLMK/ 
KMLJ 

140 

 
Hasil Seleksi Rute Jalur terpendek yang 
diperoleh : 

1. JLMK =60 +40+40=160 

 
2. KMLJ= =40 +40+60=140 
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Kombinasi Jalur Antar Kota 

1. Kota J 
 

 
2. Kota K 
 

 
 

3. Kota J 

 
4. Kota J 

 
 
Implementasi/Pengujian 
Hasil Pengujian dan Implementasi dapat dilihat 
pada Tabel dibawah ini: 
 
Tabel 2. Hasil TSP 
 

 
 

Berisi hasil implementasi aplikasi ataupun hasil 
program (yang penting saja), ataupun hasil dari 
pengujian metode. 
 
Pembahasan 
Berisi hasil pembahasan dan bisa 
perbandingan dari hasil penelitian sebelumnya. 
 
KESIMPULAN  
Berdasarkan hasil akhir yang diperoleh 
maka dapat disimpulkan  bahwa  Metode  
Travelling Salesman Problem (TSP)  penentuan 
Optimasi jalur terpendek dalam pengiriman 
barang  terdiri dari  empat Kota dengan hasil 
pencarian nilai n diperoleh 24 kombinasi jalur 
yang bisa dilewati. Masing masing jalur memiliki 
nilai jarak yang berbeda beda. Jalur terkecil 
dapat dilalui dengan 2 jalur yaitu jalur JLMK/ 
KMLJ. Nilai rute JLMK =60 +40+40=160 dan 
rute KMLJ=40 +40+60=140 dengan urutan 
pencarian jalur terpendek pada tabel 3 dan 
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9. Nilai rute terpendek ditemukan titik rute 
sebesar 140. Untuk rute terpanjang 
ditemukan pada proses kombinasi urutan 
nomor 23 dengan jalur MJKL dengan nilai  
70+80+50= 200   Metode Travelling Salesman 
Problem (TSP) dapat dijadikan acuan dalam 
pengambilan keputusan bagi Salesman dalam 
mencari rute terpendek dan mampu 
menghemat Waktu dan biaya. 
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