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PENDAHULUAN

Pengaturan waktu terhadap suatu kegiatan merupakan hal yang penting dilakukan agar kegiatan tersebut berlangsung secara lancar.
Pengaturan waktu tersebut biasa disebut penjadwalan. Penyusunan jadwal kegiatan berkaitan dengan berbagai batasan/kendala
yang harus dipenuhi sehingga memerlukan banyak pertimbangan untuk mendukung Kkegiatan tersebut.Sebagian besar kasus
penentuan jadwal yang bisa diterapkan sangat sulit dicapai karena terkadang sumber daya waktu, tempat, orang, tidak sesuai
dengan kebutuhan. Metode yang digunakan untuk menyelesaikan masalah penjadwalan ini adalah menggunakan pendekatan
algoritma genetika[1]. Beberapa Hal yang perlu dipertimbangkan untuk menyusun jadwal (dalam hal ini mata kuliah) adalah
dosen, ruang,mata kuliah, jam, dan hari. Algoritma genetika merupakan pendekatan komputasional untuk menyelesaikan masalah
yang dimodelkan dengan proses biologi dari evolusi. Algoritma ini biasa digunakan untuk proses optimasi dan pencarian hasil
yang terbaik [2], [3].

Penjadwalan mata kuliah di fakultas ilmu komputer mengunakan algortima Genetika sebagai metode utamanya. Penelitian tersebut
diimplementasikan ke dalan sistem berbasis Web. Penelitian tersebut dilatar belakangi karena setiap semester Fakultas Ilmu
Komputer Universitas Katolik Santo Thomas akan menyusun jadwal perkuliahan yang akan di laksanakan selama semester
tersebut berlangung. Jadwal perkuliahan ini biasanya di susun oleh Wakil Dekan FIKOM dengan mengunakan Microsoft Excel
[4]. Proses yang berlangsung selama ini yaitu Kepala Program Studi (kaprodi) akan meminta waktu kesediaan dosen kepada
dosen FIKOM, kemudian Kapodi menyerahkannya kepada Wakil Dekan, dan kemudian Wakil Dekan akan menyusun jadwal
perkuliahaan di Microsoft Excel.

Algoritma Genetika merupakan suatu metode optimasi untuk mencari solusi yang optimal dari suatu permasalahan. Algoritma
Genetika banyak digunakan untuk mencari solusi masalah optimasi penjadwalan. Penjadwalan yang umumnya bersifat kompleks
tidak mengijinkan sisi otak manusia untuk mencarikan solusi yang optimal dengan mudah. Dengan Algoritma Genetika, hal-hal
yang perlu dihindarkan dalam pembuatan jadwal bisa dihilangkan, dan semua bentuk solusi yang menguntungkan pihak-pihak
yang terkait akan lebih mudah untuk didapatkan. Algoritma Genetika mempunyai metodologi optimasi sederhana sebagai berikut
[5]: 1). Menentukan populasi solusi sejumlah tertentu; 2). Menghitung nilai fitnes function semua solusi yang ada di dalam
populasi; 3) Memilih beberapa solusi dengan nilai fitnes function yang paling tinggi; 40. Melakukan optimasi dengan cara mutasi
dan crossover sebanyak yang diperlukan; 5). Menentukan solusi terbaik sebagai solusi terhadap permasalahan yang dioptimasi

Dalam menerapkan Algoritma Genetika untuk memecahkan masalah optimasi, perlu dilakukan analisa terhadap permasalahan
yang akan dicarikan solusinya. Dalam menganalisa permasalahan, ada dua istilah yang muncul 1). Hard Constraint: yang
merupakan batasan yang ada dalam permasalahan yang akan dicarikan solusi, yang tidak boleh dilanggar sama sekali. Solusi yang
akan menjadi bagian dari populasi, adalah solusi yang tidak melanggar Hard Constraint ini; 2). Soft Constraint: yang merupakan
batasan yang ada dalam permasalahan yang akan dicarikan solusi, tetapi dalam pencarian solusi, batasan ini masih bisa dilanggar.
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Dan rumusan masalah dari peneliti sebelumnya dimana hanya kurikulum KKNI saja yang bisa di buat jadwalnya di dalam sistem.
Jadi saat ini peniliti ingin mengembangkan sistem yang telah di buat sebelumnya, sehingga mata kuliah kurikulum lama & KKNI
bisa terdaftar dalam sistem. Dengan adanya permasalahan yang terjadi diatas, maka penulis bermaksud mengangkat Judul tentang
Perancangan Aplikasi Penjadwalan Mata Kuliah di Fakultas llmu Komputer Universitas Katolik Santo Thomas. Tujuan dalam
mengambil judul ini adalah untuk mempermudah Dosen Fakultas llmu Komputer Universitas Katolik Santo Thomas dalam
membuat jadwal perkuliahaan [6].

METODE PENELITIAN

Dalam menyelesaikan sebuah penelitian perlu membuat sebuah langkah dan tahapan agar penelitian tersebut sesuai dengan
kebutuhan dan selesai dengan waktu yang sudah ditentukan, adapun metodologi penelitian yang dilakukan dalam penelitian ini
adalah [7]:

1. Perumusan ide-ide topik penelitian dan mengidentifikasi permasalahan.

2. Studi literatur dasar teori penelitia

3. Berdasarkan identifikasi masalah dan studi literatur teori, dapat dirumuskan masalah dalam penelitian ini, yaitu perlu
dilakukannya optimasi jadwal mata kuliah pada Fakultas IImu Komputer Universitas Katolik Santo Thomas.

4. Dalam melakukan penelitian ini, data yang dibutuhkan adalah data ruangan-ruangan kelas yang tersedia serta kapasitas
masing-masing ruangan untuk tempat kegiatan perkuliahan berlangsung. Dari ruangan- ruangan yang tersedia tersebut akan
dicari mata kuliah yang kapasitasnya sesuai sehingga tidak terjadi kelebihan kapasitas. Selain itu, untuk dapat menentukan
jadwal mata kuliah agar tidak bentrok, maka dibutuhkan juga nama dosen beserta nama mata kuliah yang diajarnya dan
ditujukan untuk semester berapa mata kuliah tersebut diajarkan.

5. Merancang pembuatan aplikasi Model Penjadwalan Matakuliah.

6. Mengimplementasikan rancangan sistem dengan cara membangun serta membuat Perancangan Aplikasi Penjadwalan Mata
Kuliah Pada Fakultas IImu Komputer Universitas Katolik Santo Thomas.

7. Menguji perangkat lunak yang sudah dibuat kemudian menganalisa hasil output apakah sudah sesuai tujuan yang sudah
dirumuskan & optimal.

HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1. Perancangan

Berdasarkan gambar 1 menjelaskan bahwa pada sistem yang dibangun tersebut terdapat 2 aktor yaitu: admin, ka

prodi/operator. Berikut ini penjelasan dari tugas masing-masing actor [7], [8].

1. Admin
Admin pertama melakukan login terlebih dahulu, agar admin masuk ke dashboard admin dan dapat mengelola
penjadwalan matakuliah, di mulai dari mengelola data dosen, hari, matakuliah, ruang, jam dan lainnya

2. Kepala Prodi/Operator
Kepala Prodi terlebih dahulu melakukan login setelah itu dosen masuk ke halaman dashboard Kepala Prodi dan dapat
memanupulasi data Kepala Prodi dan menetukan waktu tersedia, mengelola data dan melihat serta mencetak jadwal

perkuliahan.
MEMBUAT JADWAL
MENGELOLA DATA = _
OPERATOR/KA PRODI <cextend>> T N
7 .
MELIHAT JADWAL \
~ < ~— <
EDIT PROFIL & AN
PASSWORD =~ AN
= \
MENGELOLA DATA ™ _
N DOSEN N

~ MENGELOLA DATA
MATA KULIAH =

> MENGELOLA DATA S'
MATA KULIAH

ADMIN
KA PRODI /
KA PRODI

MENGELOLA DATA
PROGRAM STUDI

AN o
MENGELOLA DATA
RUANGAN

AN [

MENGELOLA DATA
KELAS

Gambar 1. Use Case Diagram Sistem Penjadwalan Mata Kuliah
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Gambar 2. Halaman Login

Gambar 2 berikut adalah tampilan antar muka menu login. Form login akan muncul ketika program pertama kali dijalankan. Menu

ini berisi username dan password yang harus diisi agar dapat login ke sistem.
Gambar 3 berikut adalah tampilan antar muka menu dashboard. Menu ini dapat di akses admin dan operator/ka prodi setelah login

terlebih dahulu.
ﬁ ﬂ
PN Tahun Ajaran

U " 2
AR

operator Dashboard

@ Dashboard

Data Jaownl

| mata Program
Stuel

Kode | | Kutiah Dosen Kelas ‘Kmutn Ruang Har

Mo data avalable in tabie

Gambar 3. Halaman Dashboard

Gambar 4 berikut adalah tampilan antar muka menu waktu. Form ini memiliki fitur yaitu Tambah data waktu, edit waktu dan
hapus waktu.

operator Waktu

@t

Gambar 4. Halaman Waktu
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Gambar 5 berikut adalah tampilan antar muka menu dosen. Form ini memiliki fitur yaitu Tambah data dosen, edit dosen dan hapus
dosen.

Dosen

@ Dasnboard

e show| 10 v entries searcn
0125048801 Zekson Arizona Matondang, M Kom Teknik Informatika
O Ruang
0111067801 Desinta Purba, ST, M Kom Teknik Informatika ﬂ n
0108117501 Andy Paul Harianja, ST. M.Kom Teknik Informatika ﬂ u
0126088202 Masdiana Sagala, S Kom, M Kom Teknik Informatika n n
0125058003 Parasian D.P. Sililonga, 5.Kom, M.Cs Teknik Informatiia ﬂ n
0124126801 Drs. Lamhol Sitorus, M Kom Teknik Informatika n n

Gambar 5. Halaman Dosen

Gambar 6 berikut adalah tampilan antar muka menu Mata Kuliah. Form ini memiliki fitur yaitu Tambah Kode Mata Kuliah,Nama
Mata Kuliah, Jumlah SKS, Semester,Program Studi,Kurikulum dan Jenis Ruang.

Mata Kuliah

@ Dashboard

Show 10 |v|entri arch

mmmmm_
08120204  Administrasi Basisaata Sistem Informasi Kkl Teon n n
08140043 Akuntansi Dasar 2 2 Sistem Informasi Kk Teori n n
08120024  Aigoritma dan Struklur Dala 3 1 Sistem Informasi Kkni Teori n n
08120144 Analisa Perancangan Sistem informasi 3 4 Sistem Informasi Kk Teor n n
08120193 Audit Sistem informasi 2 5 Sistem Informasi Kkl Teor u n
Sistem Informasi Kkl Teon ﬂ n

08120102 Bahasa Indonesia 2 4

Gambar 6. Halaman Mata Kuliah

Gambar 7 berikut adalah tampilan antar muka menu Ruang. Form ini memiliki fitur yaitu Tambah Nama Ruang,Kapasitas
Ruang,Jenis Ruang.

PENIADWALNMATA KUUAH = re
FAKULTAS AMUKOMPUTER

operator = Ruang

@ Dashboard

+ Tambah

show 10 |~ enines search

172 20 Teori ﬂ ﬂ
w a

* Kelas
A 0 Teorl E H
114 60 Teor! E n
13 a0 Teori n n

2 a0 Teori ﬂ n
Gambar 7. Halaman Ruang

4 Jadwal
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Gambar 8 berikut adalah tampilan antar muka menu Kelas. Form ini memiliki fitur yaitu Tambah data mata kuliah yang akan di
generate menjadi jadwal mata kuliah.

PENJADW ) ULIAH = &~
FAKULT

operator (# Kelas

@ Dashboard

Data Kelas

Show 10 || enlres Search

Mata Kuhah Program
Dosen Kelas Studi
Ruang 08440213 Pemrograman Tonni Limbong, Teknik 40

A T

Kalas 08410022 Pendidikan Pancasila Drs. Linus A Teknik 40 1 Kkni n n
Rumapea M Hum Informatika

08440103  Interaks| Manusia Dan Andy Paul Harianja, A Teknik 40 3 kkni ﬂ n
Komputer ST, M Kom Informaika

08440023 Matematika Dr. Zakarias B Teknik 40 1 Kkt n n
Situmorang, MT Informatika

Gambar 8. Halaman Kelas

Gambar 9 berikut adalah proses untuk membuat jadwal mata kuliah, langkah yang harus dilakukan adalah memilih Tahun ajaran
setelah memilih tekan tombol Buat Jadwal maka proses pembuatan jadwal akan berjalan.

PERIADWALAN WA g '
FAKULT

operator # Buat Jadwal

@ Dashboarg

201
Generasi: 0 (stagnant - 0 ) Miai Fitness Terbaik: 0 Wakiu Proses : 0
EventSource failed
Show| 10 |v|entries Search
Program
Dosen studi
08440113 Pengantar 3 ors Teknik A a0 w2 Senin 0950 1:30 ﬂ
Basis Data Lamnot Informatika
Silorus,
M Kom
08440202 Risel 5 Desinta Teknik A 40 V3 senin  08:00 0940 n
Operas Purba, ST, Informalika
MKom
08440143 Praktikum ] Sorang Teknik A 40 F Rabu 0800 09 40 ﬂ

Gambar 9. Halaman Buat Jadwal

Gambar 10 berikut adalah proses untuk melihat jadwal mata kuliah yang sudah di buat, langkah yang harus dilakukan adalah
memilih Tahun ajaran setelah itu akan di tampilkan jadwal yang telah di buat.

operator # Jadwal

@ Dashboard

Dat al

Pilih Tahun Ajaran

Show 10  |v| entries Search

Program
Studi Kelas | Kapasitas
"2

08110022  Etika Pastor Sistem A 40 Senin 0950 11:30 nn
Informasi

08110042  Pendidikan AfniEllana  Sistem A 40 2 Senin  09.50 1220 ﬂn
Kewarganegaraan Saragin SE. ~ Informasi
MSI
08110052  Pendidikan Pastor Sistem A 10 "2 Kams 1140 1320 ﬂ n
Agama Informasi
08120011 Praktkum Apfikasi  Tonni Sistem A 40 E Kamis  09.50 11:30 n n
Desain Graf umoong,  Informasi
S Kom,
MKom
- — - o

Gambar 10. Halaman Lihat Jadwal
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Gambar 11 dan 12 berikut adalah proses untuk mencetak jadwal mata kuliah yang sudah di buat, langkah yang harus dilakukan
adalah meng-klik tombol print, disitu kita dapat mencetak jadwal berdasarkan Tahun ajaran dan jadwal berdasarkan dosen
pengampu.

Print Data

Berdasarkan Data Dosen e Semua

Tahun Ajaran

Nama Dosen —Plih Dosen—

Gambar 11. Cetak Jadwal

JADWAL KULIAH SEMESTER GAN]JIL T.A 2019 / 2020
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS KATOLIK SANTO THOMAS
TEKNIK INFORMATIKA - 51 & SISTEM INFORMASI - 51

TEKNIK INFORMATIKA SISTEM INFORMASI
Hari '
Jam Mata Kullah Kelas | SKS | Dosen | Ruang | Smt | Jam Mata Kullah Kelas | SKS | Dosen | Ruang | Smt
AB | Riset Operasi A 2 2 w3 5 AB A 2 5 e
Praktikum
ABC Matematika B 3 7 2 1 ABC Pemrograman A 1 11 r 3
Wab Dasar
cD Pengantar Basis A ] 13 2 ) cp Etika A 2 15 2 1
Data
y .y | Audit Sistem .
A 1 14 o 7 €D | {niormant A 2 8 11
Perencanaan Praktikum
CDE | Manajeman A z 1 L3 3 CDE | Statistika Dan A 1 2 E 3
Jaringan Probabilitas
pep | Statistika dan B 2 2 01 1 cpg | Pendidikan A 2 16 1z 7
Probabilitas Kewarganegaraan
Pemrograman
tF | Baha 2 9 13 I 1
EF | Bahasa Inggris1 | B 13 1 DEF | Liasis Data A ] 11 1L
Praktikum

Gambar 12. Hasil Cetak Jadwal

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil pembuatan model penjadwalan dengan menggunakan metode Algoritma Genetika dapat disimpulkan beberapa
hal di bawah ini:

1.

(1]

[
(3]
(4]
(5]

Dengan adanya sistem penjadwalan ini proses penjadwalan mata kuliah di Fakultas llmu Komputer Universitas Katolik Santo
Thomas dapat di buat dengan efisien.

Dengan adanya sistem penjadwalan ini maka di perolah penjadwalan matakuliah yang optimal pada Fakultas limu Komputer
Universitas Katolik Santo Thomas sehingga dapat menimalkan jumlah jadwal yang bentrok.
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